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Définition

N

Web scraping : technique d’extraction de contenu sur des sites web, au
moyen de scripts/programmes, dans le but de son utilisation dans un
autre contexte

Web crawling/scraping/harvesting
Sans acces a des APlIs dédiées (cf Twitter, Facebook, Google, flux RSS...)

Le plus gros crawler : Google !

Vv Smals
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SPF Economie

Yo economie

- STATBEL -}

La Belgique en chiffres

LE WEBSCRAPING, o

la collecte et le traitement de

@ données en ligne pour l'indice : " { .
h des prix a la consommation ®

ANALYSE

https://statbel.feov.be/sites/default/files/files/documents/Analyse/FR/Webscraping fr.pdf v Smals

ICT for soclety


https://statbel.fgov.be/sites/default/files/files/documents/Analyse/FR/Webscraping_fr.pdf

SPF Finances

N

Service Public
Fédéral
FINANCES

e « Uber et Airbnb transmettent les données de leurs utilisateurs au fisc »

* Porte-parole du SPF Finance« [...] nous obtenions les données
pertinentes concernant I'économie partagée au moyen de scripts, soit
des petits programmes développés par le SPF Finances lui-méme »

https://moneytalk.levif.be/finance-et-bourse/fiscalite/uber-et-airbnb-transmettent-les-donnees-de-leurs- - |
utilisateurs-au-fisc/article-normal-451629.html V Smals

ICT for soclety



https://moneytalk.levif.be/finance-et-bourse/fiscalite/uber-et-airbnb-transmettent-les-donnees-de-leurs-utilisateurs-au-fisc/article-normal-451629.html

Webscraping & Entity linking

n Les meilleurs restaurants a Aude X -+
< C Y & https//wwwirestobe/res.. ¥ QO o
Vous avez cherché:

Auderghem Za= Filtrer
nullp | Diner

(<) Promotions  Gaut&Millau  Etoilés Michelin  Lesp ()

Brasserie St.julien
1160 AUDERGHEM ( Chant d'oiseau Saint-Julien )

(D Belge, Francaise, De Brasserie

Scrapy

Web Scraping

Al Peperoncino
1160 AUDERGHEM ( Chant d'oiseau Saint-Julien )

O Halienna Francaics
resto.be/.../1160-auderghem

P T o name s

Chez Léon Rue des bouchers —p 0421.614... Au “Comme chez soi” Place Rouppe
Comme chez soi Place Rouppe 0414.370...  Villa-Lorraine Avenue Vivier d’Oie
La Villa Lorraine Avenue Vivier d'Oie 0455.779...  La sceur du Patron Chaussée de Wavre
Le Chalet de la Forét Dréve de Lorraine X 0412.387... RESTAURANT CHEZ LEON Rue des bouchers, 18

Entity Linking < Smals

ICT for soclety



Approches
N

- Sites “html-oriented” (resto.be & co) : contenu nécessaire dans
le code HTML

- Sites “javascript-oriented” (Google, Facebook...) : contenu
nécessaire generé “a la volée”

- APl (OpenStreetMap, Google maps...) : contenu direct,
structuré

Vv Smals
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Sites “HTML-oriented”

<html> (..)

<link href='style.css'
rel="'stylesheet'>

<script src='scripts.js'/>

<span class="text">
"My Text"
</span>
<img src="logo.png">
</html>

Index.html

function myFunction() {

v Efr.f'aulﬁ document.\

logo.png getEIementById("demo").\
innerHTML="A text";

}

N

* Chargement utile : page principale
* Permet d’étre tres efficace

* Moins lourd pour le serveur, mais
... plus détectable

* Exemple de Framework : Scrapy

scripts.js

(Python)
Scrapy
H1 {
color: white ;
border: 1px}
text {
color: black ;
font-family: Arial} S ,
“Sm
v lETfﬂIiE:hﬁ

style.css



Exemple : resto.be

@ Resto.be Giftcards Addarestaurant & Y <div class="1l-equal-height__item m-searchresult__generalinfo">
<div class="m-searchresult-info__left">
Auderghem Q f] Kitchentype £ Date <div class="m-searchresult-info__top">
<div class="clearfix m-searchresult-info__items">

! 1160 AUDERGHEM
: el
Best Restaurants in Auderghem edarghem/

Raoot oo ol oy

’Bingak)re scewr==d -rastaurant-name" class="m-searchresult-info__name
">Bangalore</div>

< @ Chaussée de Wavre 1629, 1160 AUDERGHEM
|

Bangalore
1160 AUDERGHEM

<div class="m-searchresult-info__adress ">

<

 Indian

(] Good 8.0
h Score based on 17 revlews - ‘ ’

This restaurant has been viewed 75 times in
the last 7 days

Dionysos
1160 AUDERGHEM

N7

<div>
<a href="/i€siauiaiii; aucasaohem/1160—auderghem” class="h-
upp2rcase'">1160 AUDERGHEM</a>
</div>
</div>
<div class=

> Greek, Grill, Spectad

m-searchresult-info__rating">..</div>

Agra Indian Resf <div class="h-clearfix m-searchresult__gaultmilhau-michelin ">
1160 AUDERGHEM ( V! » .
02.662.27.63  Reviews  Bangalore Special Grill  Chicken  Lamb o) Lk
e <div class="m-searchresult-info__item">.</div>
O Indian ] . ) d q
Kitchen Indian <div>..</div>
R\
Budget No budget available 59 ¥
Opening hours__Lisisiatag gy, OPENINg hours v Fr 4| o
Contact 02.662.27.63 | Egghil S ITI a Is
) - Al Peperoncino 8.8
e ADOUE this restaurant t 1160 AUDERGHEM ( Chant d'oiseau Saint-Julien ) Kk ICT for soclety




Sites “javascript-oriented”

N

<html> (L)

<script>

function loadContent(){
document.\
getElementById(“body") .\

innerHTML=“MyContent';

}

</script>

<body onload=‘loadContent()’/>

</html>

* On doit “simuler” le comportement d’'un
utilisateur (YRPA) avec un browser

* Possible sans affichage (“headless”)

 Demande beaucoup plus de
temps/ressources (chargement complet)

* Souvent difficile pour un script de savoir

Index.html *

que la page est “chargée/préte”
* Exemple de Framework : Selenium

4
<html> (..)
<body onload=‘loadContent()’>
MyContent
</body>
</html>

— MyContent

1;r5hnah5

Dynamic source

ICT for soclety




e Scrapy : framework en Python pour le webscraping e
A fournir :

* Un “parseur” (fonction Python) par (type de) page Scrapy
* Une (liste d’) URL

* Scrapy :
* Charge et schedule (en parallele) les pages = pas de chargement inutile

* Parse le HTML = On recoit un object “arborescent”

* Est hautement paramétrable : débit maximal (délai, # threads...), respect ou non de
“robots.txt”, rotation de proxies, ...

Vv Smals
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R

* Chaque “parseur” est un “générateur” (ou itérateur)

 Générateur : fonction qui génére une liste, mais en créant les éléments
au fur et a mesure qu’on les consomme

* Un parseur peut générer :

* Des données collectées :
* Typiquement une ligne du tableau résultat
* Plus généralement, un dictionnaire « {"key1" : "valuel", "key2" : "value2",...} »

* Une URL (+ le parseur associé) qui sera rajoutée au scheduleur

Vv Smals
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Quotes to Scrape

“The world as we have created it is a prog
changing our thinking.”
by Albert Einstein (about)

QO change ] cecp thoughis Y tinking L wora|

“It is our choices, Harry, that show what w|
by J.K. Rowling (about)

Tags

“There are only two ways to live your life.
is as though everything is a miracle.”

by Albert Einstein (about)

EE] spirationai ] e Jive ] mirac ] miracles

“The person, be it gentleman or lady, who
intolerably stupid.”

by Jane Austen (about)

PP aitcracy ] books ] cassic | humor)

<div class="quote" (..)>
<span class="text" (..)>
"The world as we have created it (..). "

</span>
<span>
by <small class="author" (..)>Albert Einstein</small> (..)
</span>
<div class="tags">(..)</div>
</div>

<div class="quote"(..)>
<span class="text">"It is our choices, Harry (..)"</span>
<span>
by <small class="author" (..)>J.K. Rowling</small> (..)
</span>
(oer)
</div>
(wor)
<li class="next">
<a href="/page/2/">Next (..)</a>
</1i>



http://quotes.toscrape.com/

<div class="quote" (= )>

<§E§b Clas§::£§ZIy(m)>

"The world as we have created 1

</span>
<span>
by <small class="author" (..)>Albert Einstein</sma
</span>
. . def parse(self, response):
<div class="tags">(..)</div> . ( . g ) .
. for guote in response.cSs(
</div> .
yield 1
</div> Itext :.qunte.css span.text::text ].gef?},
() guthor': quote.xpath FEmall/text() ') .get(),
v )

<11 class="next'">

<a href="/page/2/">Next (..)<
</149> /page/2/ (-)</ next_page = response.css("li.next a:iattr({"href")").get()

if next_page is not MNone:
yield response.follow({next_page, self.parse)

iarﬁhnahs
ICT for soclety



|dentification des tags

o LT

[w ﬂ Elements Console Sources Metwork Performance Memory  Applic

himl lang="en">

Principale difficulté : identification des tags
* Souvent bas dans |'arborescence S

*<div class="container":

* Difficiles a rendre “génériques”

P <d
v<div class="row
. : tbefore
Deux plstes N v div class="col-md-8
° vdiv class="quote"” itemscope itemtype="http://schema.org/Creativeliork”>
P <span class="text" itemorop="text":..</span: == §8

* Chrome Developper tools S s st

Fodiv class="tags">.
Edit as HTML

: “« P Jdiv . o

* Extension Chrome “webscraper.io > <oiy closs-rauote” & Delete clmens rene.oreCrestiveiork
' b cdiv class="quote" ii hema nra/Craatiuskinek s,

F <div class="gquote" ii Copy » Cut element

k<div class="quote" ii
) Copy element
html body div.container  divrow Hide element ;
aste element
Consgle  What's New * Farce state »

Highlights from the Chrome 81 updz Break on g Copy outerHTML

) Copy selector
Expand recursively

Moto G4 support in Device Mo Copy JS path
o e Mot A viewnar dinee Collapse children
T e e e . ) Copy styles
- Seroll into view
Cookie-related updates Capy XPath
Blocked cookies and cookie prior Facus e

Copy full XPath

More accurate web app manife

Store as global variable

Vv Smals
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POC : Horeca
\/

POC :

* Collecter une liste de restaurants
e Les lier aux infos KBO

Le POC a été fait en ciblant Bruxelles
Les données suivantes ont été collectées :

- Nom(s) et adresse de I'entreprise
Numéro de téléphone - quasi que des “02” (fixes)
Nombre de visites/commentaires

Pas de données “personnelles” (?)

Données collectées sur Resto.be : 1.516 records

v

Smals

ICT for soclety



Resto.be : code Scrapy

import scrapy

class RestoBeSpider (scrapy.Spider) :

name = "RestoBe"
def start requests(self) :
urls = ['https://en.resto.be/restaurant/brussels/"']

for url in urls:
yield scrapy.Request (url=url, callback=self.parse listpage)

def parse listpage(self, response):
for resto frame in response.css ("div.m-searchresult"):
resto url = resto frame.css("a.cwb-restaurant-name
link::attr (href)") .get () .split ("?") [0]

yield scrapy.Request (url=resto url, callback=self.parse restopage)
next page = response.css("ll.m-pagination Dbutton.cwb-next-page
a::attr (href)") .get ()

if next page:

mal
yield scrapy.Request (url=next page, callback=self.parse llstpagey Em-fmﬁ



Resto.be : code Scrapy

def parse restopage (self, response):

name = response.css("hl.m-detail-info name a::text") .get()
street= response.css ("div.m-detail-info adress span::text").get()
number= response.css ("span.m-detail-info-adres comma::text") .get ()
city = response.css("a.cwb-city-link::text").get ()
review score = response.css("span.cwb-average-rating::text") .get()
yield {
"name" : name,
"addr": {"street": street,
"number" : number,
"city" : city },
"review score": review score,
"url": response.url,

Vv Smals
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Données KBO
N

On extrait de la KBO une liste “similaire” de
* Noms (et variantes)

» Téléphone

* Adresses (toutes les UTE)

Avec comme limitations :

* NACE_CODE “root” =5

* Adresse sur ~ Bruxelles (code postal commence par 1)
e = 410,000 lignes pour 140.000 entreprises

Idéalement : on compare chaque ligne des deux listes (site web vs KBO)
Dans la pratique : impossible = technique de “keying”

Vv Smals
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Comparaisons

I T

_ NAME “Exactement” égal “Domino Pizza” vs “domino pizza”

é FINGER “Fingerprint” égal ... VS “Pizza Domino”

§ ~NAME Similarité (jaro) = 90% ... Vs “Domino Pizzas”

2 ~~“NAME 80 % < Similarité <90 % ... Vs “Dominique Pizzeria”
ZIP_STREET_NBR Correspondance compléete

$  ZIP_STREET Code postal + rue

§ ZIP Code postal
DIST Coord. géo. proches

X PHONE Correspondance “02 787 57 11” vs “+3227875711"

Q Smals
ICT for soclety



MATCH :

- NAME + PHONE

- NAME +2ZIP_STREET

- ~~NAME + ZIP_STREET NBR

DOUBT :
* “"NAME + ZIP_STREET
* FINGER + ZIP_STREET

NOMATCH :
 ZIP_STREET NBR
* NAME

* Le reste

Combinaisons

N

v

Smals

ICT for soclety



resto.be OpenStreetMap

~~NAME+ZIP_STREET_MER

~~NAME+ZIP STREET NER FINGER+ZIP_STREET_NBR

MAME+PHONE FINGER+DIST

NAME+DIST

NS DIST

NAME+~ DI
~~NAME

B.3% FINGER+ZIP_STREET_MEBR

T NAME-+~DIST
NAME+~ZIP_STREET NBR
NAME+ZIP STREET

TR

FINGER+~DIST

~~NAME+~DIST
AME+ZIP
~NAME+ZIP
NAME+~ZIP
FINGER+ZIP
NAME+ZIP
PRENE ZIF ErREE S

~NAME+~DIST

FINGERZ:Z1P

o T R, oo

HOMATCH

DOUBT

MOMATCH

ZIP_STREET_MER

~MNAME
MAME+ZIP_STREET_NBR

~MNAME [momatch]
MAME+ZIP_STREET _MNBR

MAME
[nomatch]

MNAME



Output (resto.be)

A B C D L M 0 T

1717 MATCH MAME+ZIP_STREET_MER Atelier des Degres Avenue du Prince de Ligne 14

1718 L'atelier En Ville Rue Haute 64 1000 |MATCH NAME+ZIP_STREET NBR Atelier En Ville Rue Haute 54 !
1719 MATCH NAME+ZIP_STREET_MER L'ATELIER EN VILLE Rue Haute '54 ’
1720 L'atelier Européen Franklinstraat 28 1000 |MATCH NAME+ZIP_STREET NBR L ATELIER EUROPEEN Franklinstraat "8 !
1721 MATCH MAME+ZIP_STREET_MER L'Atelier europeen Franklinstraat "8 ’
1722 MATCH NAME+ZIP_STREET_NER L'ATELIER EURCPEEN Franklinstraat '28 y
1723 L'atlantide Rue Franklin 73 1000 ([MATCH MNAME+ZIP_STREET_MBR L'ATLANTIDE Rue Franklin '?3 y
1724/ 'auberge Des Maieurs By La Parvis Saint Pierre 1 1150 |MATCH ~““NAME+ZIP_STREET_MNBR AUBERGE DES MAIEURS Parvis Saint-Pierre 1 !
1725| Finca Sprl MATCH ““NAME+ZIP_STREET NBR L'Auberge des Maieurs by La Finca Parvis Saint-Pierre 1 y
1726 MATCH ~“NAME+ZIP_STREET_MBR L'AUBERGE DES MAIEURS Parvis 5aint-Pierre '1 ’
1727 L'aurige Avenue de Tervueren 24 1040 |MATCH NAME+ZIP_STREET NBR L'AURIGE Avenue de Tervueren 247 y
1728 L'autre Cantina Chaussée de Vleurgat 117 1000 |DOUBT FINGER+ZIP LA CANTINA Rue du Jardin des Olives 13 !
1729 DOUBT FINGER+ZIP LA CANTINA Rue Antoine Dansaert '22 y
1730| DOUBT FINGER+ZIP LA CANTIMNA Olivetenhof '13 !
1731 DOUBT FINGER+ZIP LA CANTINA Rue Saint-Gery '31 y
1732 DOUBT FINGER+ZIP LA CANTIMNA Rue Antoine Dansaert '22 y
1733 DOUBT FINGER+ZIP LA CANTINA Antoine Dansaertstraat '22 y
1734 DOUBT FINGER+ZIP LA CANTINA Antoine Dansaertstraat '22 y
1735 DOUBT FINGER+ZIP L& CANTINA Sint-Goriksstraat '31 |
1736 L'autre Orfeo rue Edith Cavell 15 1180 [MATCH NAME+ZIP_STREET_MBR L'AUTRE ORFEO Rue Edith Cavell '15 !
1743 L'ecailler Du Palais Royal Rue Bodenbroek 18 1000 |MATCH MAME+ZIP_STREET_MER L'Ecailler du Palais Royal Rue Bodenbroek 8 ’
1744 L'echalote Rue aux fleurs 8 1000 |MATCH ““NAME+ZIP_STREET NBR LECHALOTTE Rue aux Fleurs 8 y
1745 L'ecoleD'a ™ Avenue Marie 1030 [NOMATCH [nomatch]

1746 L'entree Des Artistes Grote Zavel 42 1000 (DOUET FINGER+ZIP Les Artistes Avenue de la Brabanconne a0 y
1747 DOUBT  FINGERZIP Les Artistes Brabanconnelaan 10 [
1748 DOUBT FINGER+ZIP CAFE LES ARTISTES Place du Jeu de Balle '1‘3 y
1749 DOUBT FINGER+ZIP CAFE LES ARTISTES Vossenplein '1‘3 !
1750 L'epicerie Rue du Page 66 1150 |MATCH NAME+"ZIP_STREET_MER L'EPICERIE Rue du Page 56 ’
1751 L'equ : Avenue Henri 1140 |NOMATCH “MAME EQUI Langeweide Y (
1752 NOMATCH “MNAME EQUI Parvis 5aint-Pierre (
1753 NOMATCH “MNAME EQUI Parvis Saint-Pierre f
1754 NOMATCH ZIP_STREET_MBR DISP) Av. H. " y
A755] NOMATCH “NAME EQUI Sint-Pietersvoornlein 1 |

Sheet1 ®

4

v Smals
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Aspects juridiques

./@ ne
/s ’ \ ) SU/:S
* Engénéral : va a I'encontre des CGU pasj"fist
7’ 7 L] . ° e /
 Exemple resto.be [1]: « Le contenu (...) est protégé par un droit sui generis qui :

(...) interdi[t] toute extraction et/ou réutilisation (...) de ce contenu. »

* Unprobleme?
* Pour certains : non tant qu’on ne clique pas sur « J'accepte les CGU » (jurisp. USA)
* Pour d’autres : oui des gu’on navigue sur le site web

e Selon [2], utilisation condamnée, pas le scraping

* Distinction a faire [3] :
* Droit pénal : condamne l'introduction frauduleuse
* Droit de la propriété intellectuelle/de la concurrence : condamme l'utilisation

 GDPR : Mon client en est-il exempt ? Qu’est-ce un donnée personnelle ?

[1] https://www.resto.be/privacy-policy
[2] https://islean-consulting.fr/fr/transformation-digitale/scraping-pages-web-legal/ ~ Smals

ICT for soclety

[3] https://www.actualitesdudroit.fr/browse/tech-droit/start-up/9404/le-web-scraping-une-technique-d-extraction-legale



https://www.resto.be/privacy-policy
https://islean-consulting.fr/fr/transformation-digitale/scraping-pages-web-legal/
https://www.actualitesdudroit.fr/browse/tech-droit/start-up/9404/le-web-scraping-une-technique-d-extraction-legale

Conclusions

N

Technique accessible, peu de moyens nécessaires

Demande beaucoup de “bricolage” (surtout en “javascript-oriented”)
Probleme de pérénité : aucune garantie de “stabilité”

Considérer les aspects juridiques/éthiques dés le début

Collecter n’est pas finalité, il faut pouvoir exploiter les données

POC:

* Collecte : efficace pour I'horeca, secteur tres “visible”
* Reste a prouver pour des secteurs plus “underground” (nail shops, car washes...)
* Linking : 70-75 % commerces trouvés dans la KBO avec haute fiabilité

v Smals
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