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Natural Language Processing
N

NLP: de computationele technieken waarmee we geschreven / gesproken
tekst kunnen ontleden, analyseren en interpreteren.

+) 1 had such a

: great great time lovely

A e\,\tTy//l EE

Statistisch lettercombinaties associéren # taal begrijpen!
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NLP: subtaken

. Automatic speech recognition ° Lexical normalization

Semantic parsing

Semantic role labeling

Sentiment analysis

Shallow syntax

Simplification

Intent Detection and Slot Filling

e CCG  Machine translation

e Common sense e  Missing elements

* Constituency parsing *  Multi-task learning
 Coreference resolution e  Multi-modal

* Dependency parsing | Named entity recognition
* Dialogue  Natural language inference
* Domain adaptation Part-of-speech tagging
 Entity linking * Question answering

e Grammatical error correction ¢  Relation prediction

* Information extraction  Relationship extraction

* Language modeling  Semantic textual similarity

Current state-of-the-art: https://nlpprogress.com/

Stance detection

Summarization

Taxonomy learning

Temporal processing

Text classification

Word sense disambiguation

& Smals
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https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/automatic_speech_recognition.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/ccg.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/common_sense.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/constituency_parsing.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/coreference_resolution.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/dependency_parsing.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/dialogue.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/domain_adaptation.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/entity_linking.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/grammatical_error_correction.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/information_extraction.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/language_modeling.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/lexical_normalization.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/machine_translation.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/missing_elements.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/multi-task_learning.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/multimodal.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/named_entity_recognition.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/natural_language_inference.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/part-of-speech_tagging.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/question_answering.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/relation_prediction.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/relationship_extraction.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/semantic_textual_similarity.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/semantic_parsing.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/semantic_role_labeling.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/sentiment_analysis.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/shallow_syntax.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/simplification.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/intent_detection_slot_filling.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/stance_detection.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/summarization.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/taxonomy_learning.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/temporal_processing.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/text_classification.md
https://github.com/sebastianruder/NLP-progress/blob/master/english/word_sense_disambiguation.md
https://nlpprogress.com/

Named Entity Recognition

~. Smals Organization :
In JELE. applied the general theory of relativity to model the large-scale structure of the

universe. He was visiting the HEtey when came to power in and did not go

back to [fguELs. where he had been a professor at the [ ey He settled in

the [, becoming an American citizen in [[EE1]. On the eve of World War Il, he endorsed a letter to
President [EEal alerting him to the potential development of "extremely powerful
bombs of a new tvpe" and recommending that the begin similar research. This eventually led to

what would become the [EMIERENIProject. Einstein supported defending the Allied forces, but largely
denounced using the new discovery of nuclear fission as a weapon. Later, with the British Z= 7
N rcrand]Russell signed the (XY EIREE) (YIRS, which highiighted the ///

danger of nuclear weapons. Einstein was affiliated with the [{Eanes 104 [ilPrinceton)
ER e, until his death in [EEH.

Tag colours: = Filte = Count v
LOCATIONTIMERPERSONIORGANIZATIONIMON EYJIPERCENTIIDATE

HOF VAN CASSATIE

(voorbeeld © Europeana) INTERVIEW

‘Alle Sky ECC-berichten
lezen, zou ons 685 jaar
kosten’

HOF

Hof van Beroep

Openbaar ministene

oM

Het gerecht zou met de huidige middelen 685 jaar nodig hebben om

HOF VAN CASSATIE Nr
(De Tijd, 12/02/2021) alle berichten te lezen die onderschept zijn bij de kraak van de .

3 '
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PO CoreNLP kllen N L -
#Stanza flgjr NLIK
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Een eerste blik
N

° 1mport spacy
from spacy import displacy
nlp = spacy.load("en core web sm")
doc = nlp ("Apple buys a French company for $1 billion.")
displacy.render (doc, style="ent")

Apple ORG buysa French NORP company for §1 billion MONEY

* nlp = spacy.load("nl core news sm")
doc = nlp ("Apple koopt een Frans bedrijf voor $1 miljard.™)
displacy.render (doc, style="ent")

Apple PERSON koopt een | Frans NORP bedriff voor $§ 1 CARDINAL miljard. ?.;
® |

Vv Smals
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In de achtergrond

guantmog

Apple buys a French company for $ 1 billion.
PROPN VERE DET ADJ NOUN ADP SYM NUM NUM

Apple koopt een Frans bedrijf Voor $ 1 miljard.

PROPN VERB DET ADJ NOUN ADP NOUN NUM NOUN




Verschillende talen, verschillende analyses

TAGGER

|"-?'“|
gt

5.
cC.

JJS
POT .
SYM .
VBZ .

English

'+ +. -LRB-, -RRB-, .. :, ADD, AFX,
CD, DT, EX, FW, HYPH, IN, JJ, JJR,
LS., MD, NFP, NN, NNP, NNPS, NNS,
POS., PRP, PRP$. RB, RBR, RBS, RP,
TO, UH, VB, VBD, VBG. VBN, VEP,

WOT, WP, WP$, WRB, XX, °

49 woordsoort-labels

Een 100-tal afkortingen
(“tokenizer exceptions”)

Nederlands

N|soort|ev|basis|zijd|stan__Gender=Com|Number=Sing,
N|soort|ev|dim|onz|stan__Gender=Neut|Number=5ing,
N|socort|mv|basis__Number=Plur, N|soort|mv|dim__Number=Plur,
SPEC |afgebr , SPEC|afk__Abbr=Yes kK SPEC|deeleigen, SPEC|enof,
SPEC|meta, SPEC|symb, SPEC|vreemd__Foreign=Yes, TSW,

TW| hoofd|nom|mv-n|basis. TW|hoofd|nom|mv-n|dim,
TW|hoofd|nom|zonder-n|basis . TW|hoofd|nom|zonder-n|dim,
TWlhoofd|prenomlstan. TWlhoofdlvrii. TWlranalnomlmv-n .

- 233 woordsoort-labels

Ilh_l.ll.ll.llJ
"b.ver.coll.gem.gem.comm."”,
"b.verg.r.b.",

"b.versl.”,

" w1l aw "™

—> 1500+ afkortingen < Smals

ICT for soclety



Verschillenin trainingsdata
N

English Nederlands
OntoNotes 5.0 UD LassySmall + Alpino (*)
« 300000 zinnen « 20966 zinnen
e 2.9mIn woorden 306764 woorden
* Nieuws, wiki, fora, « wiki + nieuws uit begin jaren '00
conversaties, bijbel’ (ref: Bijbelvertaling = £ 900000 woorden)

(* uitgez. word vectors: CommonCrawl+Wiki)

“ Labeled dependencies | Part-Of-Speech (detailed) m ﬁ

NI _core _news_sm (CNN) 81% 94% 72%
NI _core news_Ig (CNN) 84% 95% 77%
En_core_web_sm (CNN) 90% 97% 84%
En_core_web Ig (CNN) 90% 97% 86%

En_core_web_trf (roBERTa) 94% 98% 90% \ ¥ 4 Smals

ICT for soclety



De analyse verbeteren (1)
N

» Zelf gedefinieerde componenten invoegen in de analysepijplijn

RLELEERERELELELELELER n'L'p -------------------- .

Text —> tagger ) parser ner D —F Doc

ruler = nlp.add pipe("attribute ruler", name="fix num", after="morphologizer™)
detect = [[{"POS": "NOUN", "LIKE NUM": True}]]

assign = {"POS": "NUM"}

ruler.add (patterns=detect, attrs=assign)

Apple koopt een Frans bednf vOoOr $ 1 miljard.
PROPN VERB DET ADJ NOUN ADP NOUN NUM NUM |

* Goed voor specifieke verbeteringen, in functie van eindtoepassing _
\'rSWnahs

ICT for soclety



De analyse verbeteren (2): een component bijtrainen

Kloon een van de voorbeeldprojecten (https://spacy.io/usage/projects)
* python -m spacy project clone pipelines/ner demo update

Pas de “makefile” project.yml aan
Voeg eigen trainingsdata en preprocessing scripts toe:

["OnePlus 9 Pro met nieuwe Sony-sensor verschijnt eind maart voor 899 euro.",
{"entities":[[0,7,"ORG"],[25,29,"ORG"],[64,72,"MONEY"]]}],
["Gerucht: Discord voert gesprekken met Microsoft over mogelijke overname.",

{"entities":[[9,16,"ORG"],[38,47,"ORG"]]}],

python —-m spacy project run all

Bill Gates ORG vecht al sinds 1995 DATE tegen virussen. l

Apple ORG koopteen Frans ORG bedrijf voor $ 1 miljard MONEY

Risico: catastrophic forgetting — trainingsdata finetunen

v

Smals
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https://spacy.io/usage/projects

De analyse verbeteren (3) : een eigen NER trainen

* Vertrek ook hier van een bestaand project

* python —m spacy project clone pipelines/ner_demo_update

* Leg een eigen, volledige dataset aan
* Behoudt alleen labels die je nodig hebt

Back in 2000, | People Magazine PmBSHER highlighted Prince Williams' mRsoN  style who at

the time was a little more fashion-conscious , even making fashion statements at times .

Now-a-days the prince mainly wears l navy D l suits mEM  ( sometimes
double-breasted opEsiix ), [light blue D | button-ups mem with classic ook
pointed DESIGN [collars PART ] , and |burgundy -I ties mEMm

But who knows what the future holds ...

Duchess Kate #®so8 did wear an | Alexander McQueen -] dress mem to the
wedding BEERSIN in the fall of 2017 season

Q Smals
ICT for soclety



Toepassing: juridische tekst

* Dataset: gepubliceerde arresten Hof van Cassatie

* Train op entiteiten Locatie, Organisatie en Wetsartikelen

* Maak dus een eigen geannoteerde trainingsdataset:

[ "toepassing van artikel 72 van de wet van 15 december 1980
betreffende de toegang tot het grondgebied",
{'entities': [ (15, 57, 'LAW') ]} ],

Arbeidsrechibank orGé te  Mechelen org  verklaarde in het vonnis van _het derdenverzet ontvankelijk, doch ongegrond.Eiser tekende
hoger beroep aan tegen dit vonnis, terwijl de  RSZ orG de bevestiging ervan nastreefde. De vierde kamer van het = Arbeidshof orGc  te | Antwerpen Loc
verklaart in het ar-rest van _het hoger beroep ontvankelijk, doch "enkel gegrond in de mate dat de vernietiging van het vonnis van de eerste
rechters wordt nage-streefd”, waama het dit vonnis vernietigt en het ocorspronkelijk derdenverzet niet toelaatbaar verklaar bij gebrek aan belang.Eiser meent
volgend middel tot cassatie tegen het voornoemd amrest van het ~ Arbeidshof orGg  te | Antwerpen LOC  te kunnen aanvoeren.EMIG MIDDEL TOT
CASSATIEGeschonden wetsbepalingen en algemene rechisbeginselen- | artikelen ¥74, 1042, 1050, 1054, 1068 en 1122 van het Gerechielijk wetboek Law

artikelen 1319, 1320 en 12322 van het Burgerlijk wetboek Law  -het algemeen rechisbeginsel, beschikkingsbeginsel genoemd, luidens hetwelkde partijen - Sma I5

ICT for soclety


https://justitie.belgium.be/nl/rechterlijke_orde/hoven_en_rechtbanken/hof_van_cassatie/documenten/arresten_van_cassatie

Een volgende stap: Entity Linking

* Bvb. herformatteer herkende entiteiten als URLs
proof-of-concept uitgewerkt door TheMatchbox op NLP4Gov Hackathon, Informatie Vlaanderen, 2018:

ook bllJIL gelden na het inlaidan ran Aa arhtorhaidins tabr aan Aa hacliceinsg sran Aa

rechtbank of van de voorzi — —
door het verstrijken van ¢ e . ag LOI - WET X ma LOI - WET X -

naargelang die maatregel |

dan wel als loutere bestw & — (' (@ Not Secure | www.ejustice.just.fgov.be/eli/wet/1967/10/10/1967101055/

verandert door de enkele ¢

(Art. 223, eerste en twee! sss . o i
(C. T. S.) 2 Apps @ GBK B3 Annat (B3 Skola B3 Teckning BF Traning BB TH p viAN [§

3322??;3;222";22:( ool ARt |1278 <)V 1-7-1974, art. 7> Het vonnis of arrest waarbij de echtscheiding wordt (ui

huwelijksvermogensre S ' fe is getreden, en) heeft ten aanzien van derden zijn gevolgen vanaf de dag v:
Enerzijds de doorvegtyy' lnwerkmgtredmg 07-07-1997>

:ir:’;ééri:‘ > ‘|l (Ten aanzien van de echtgenoten, wat hun goederen betreft, werkt het terug tot op de ¢

ingesteld, ongeacht of zij werd toegewezen of niet.) <W 1994-06-30/33, art. 19, 026; Inw¢

|| (Ingeval een van de echtgenoten overlijdt voor de echtscheiding is overgeschreven docl

‘|[tegenover derden als uit de echt gescheiden beschouwd, onder de opschortende voorwas:

dag waarop de beslissing I
19007~

* Met behulp van Knowledge Bases
* Zie Sofie Van Landeghem, “Training a custom Entity Linking model with spaCy”, YouTube

Vv Smals
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https://www.youtube.com/watch?v=8u57WSXVpmw

e

* Resterende problemen
* Structureel gebrek aan grote Nederlandstalige geannoteerde datasets
* Nederlandse taalmodellen lopen achter op Engelstalige

* Het goede nieuws

» Zelf een taalmodel tweaken is gemakkelijk

* ref. Wietse de Vries & Malvina Nissim, “As good as new. How to successfully recycle English GPT-
2 to make models for other languages”, https://arxiv.org/pdf/2012.05628.pdf

* Er komen in sneltempo Nederlandse taalmodellen bij
e Zie o.a. https://huggingface.co/models : reeds 28 NL-talige transformer modellen
* Grote interesse en funding vanuit EU

* European Language Grid
* CEF eTranslation
» Streven naar “digital language equality”: investeringen in under-resourced languages

~ Smals
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https://arxiv.org/pdf/2012.05628.pdf
https://huggingface.co/models

Met dank aan

Katy Fokou
SpaCy devs & contributors
Sofie Van Landeghem
Yves Peirsman (NLP Town)
TheMatchbox
RU Groningen

~Joachim Ganseman
joachim.ganseman@smals.be


http://www.smalsresearch.be/
http://www.smals.be/jobs

